LE MULTIMETRE

METRIX MX 707 B

E multiméire Métrix

707 B est un appa-

reil d'atelier, comme
le montrent a 'évidence,
et ses dimensions respec-
tables au vu des canons
actuels, et son alimenta-
tion, unigquement prévue
pour le secteur.

Comme la quasi-totalité
des appareils de ce type, le
Meatrix 707 B offre cing
fonctions : mesure des
tensions continues et
alternatives, mesure des
intensités continues et
alternatives, et, enfin,
mesure des resistances.

Quelgues accessoires
permettent d'élargir le
domaine des applications.
lls comprennent, notam-
menf, une pince ampére-
metrique, pour les fortes
intensités,

Caractéristiques
générales
de "'appareil

Mous en résumons, ci-des-
saus, I'essentiel, car la publica-
tion in-extenso des données du
constructeur, reproduite dans
la notice livrée avee le multi-
métre, ne saurait guére inté-
resser gue son éventuel pro-
prietaire,

Affichage

Il seffectue sur quatre affi-
cheurs de trés grande taille
{16 mm de hauteur), L'appareil
appartenant a la classe des
2000 points, lafficheur de
gaucha ne donne gue le chiffre
1 et la polarité. La wvirgule,
visualisée comme dhabituda
par des diodes électrolumines-
centas ponctuelles, se place en
fonction de la gamme sélac-
tionnée par le commutateur,

En cas de dépasserment, donc
au-deld de 1999 points, les
chiffres clignotent,

Mesure des tensions conti-
nues

De 200 mV a 1000 ¥V 3
pleine échelle, en B gammes
(Z00OmV, 2V, 20V, 200V et
1000 V). Précision de = 056%
de la lecture £ 0,1 % du cali-
bre. L'impédance d'entrée est
de 10 MI2 sur toutes les gam-
mMes.

Mesure des tensions alterna-
tives

De 2V a 600V & plaine
échelle, en 4 gammes (2 V,
20V, 200 W et BOO V) Entre
B0 Hz et 2 kHz, la précision est
de =057% de la lecture
+ 0,2 % du calibre. A
4+ 0,5 dB, la bande passante
sétend de 40 Hz a 25 kHz
L'impédance d'entrée est de
1 M2 en paraliégle sur 100 pF.

Mesure des intensités conti-
nues

De 20 mA 2 10 A, en trois
gammes (20 mA, 200 ma et
10 A), La précision est de
+ 1% dela lecture £ 0;1% du
calibre. Sur toutes les gammes,
la chute de tension reste infé-
rieure 4 400 m\.

Mesure des intensités alter-
natives

Les gammes sont iles mémes
quen continu, De BQHz &
400 Hz, la précision atteint
1% de la lecture £ 0.3 % du
calbre. La chute de’ tension
reste toujours inférieure a
400 mYy. '

Mesure des résistances

Elle s'effectue en six gam-
mes, donnant respectivement,
4 pleine échelle: 200102, 2 ki,
20 k2, 200 k§Z, 2 M5 et
20 Mf2. Pour les guatre pre-
midres gammes, la précision

NO 1627 Page 143



Fig. 2

atteint = 05Y de la lecture
+ 0.1 % du calibre. Elle tombe,
sur les deux derniéres gam-
mes, 4 £2% de la lectura.
Selon les gammes, la puis-
sance maximale, dissipée dans
la résistance testéa, est limitée
a4 1,25 mw, ou 125 mWw.

Alimentation

Par le secteur 1220V uni-
guement, pour des fréquences
de 50 Hz, 60 Hz, ou 400 Hz
La consommation estde 5 VA,

Dimensions
Hauteur: 130 mm:; largeur :

210 mm ;
75 mm.

Masse
1.6 kg.

profondeur :

Les impressions
d'un premier
contact

Disons tout net que, au pre-
mier abord, le Metrix 707 B
nous a fAcheusement surpris
par sas dimensions, et son
absence d'alimentation auto-
nome. En ce domaine, les pro-

ductions contemporaines
sacrifient plutdt au godt de la
miniaturisation.

Aprés réflexion, et une expé-
rience pratigue de quelgues
semaines, ce jugement s'avéra
trop subjectif. Pour gui, et c'est
sans doute la majorité des uti-
lisateurs, n'emploie de multi-
métres que dans les frontidgres
de son atelier, ces dimensions
inhabituelles ne présentent
guére gue des avantages, au
premier rang desquels s'inscrit
le confort de la lecture. Les
chiffres, & la fois trés grands et
trés lumineux, ce que n'aurait

; 3 I

Fig. 3
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pas permis une alimentation
sur batterie, sont lisibles 3 plu-
sieurs métres de distance par
le plus myope des électroni-
ciens (fig. 1),

L'unique commutataur, qui
selectionne a la fois les fonc-
tions et les gammes, concourt
4 ce sybaritisme. Inscrites en
blanc sur la fagade de plastique
rouge, toutes les indications se
lisent trés aisément. Mous
avons regretté, par contre,
I'élasticité du large bouton de
commande, gui gagnerait a
dtre verrouillé plus fermement
sur son axe. Comme le montre
la figure 2, la clarte des inscrip-
tions ne souffre aucune criti-

que.

A l'intérieur
du boitier

Le coffret s ouvre trés facile-
ment, aprés enlévement d'une
seule vis sur la face arridre.
Pour dégager le panneau
avant, il convient d'abord
d'extraire le bouton du com-
mutateur, simplement fixé sur
s0n axe par un ressort
appuyant contre un méplat.
Cette simplicité, agréable au
démontage, explique dailleurs
le défaut cité plus haut,

Toutes les entrailles de la
téte, se trouvent rassemblées
en un bloc rigide, regroupant
deux circuits imprimes, et le
transformateur d'alimentation
{fig. 3). La encore, le nombre
des composants surprend @ on
an frouvera plus lain {'explica-
tion dans I'analyse du schéma,
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qui trahit, chez le concepteur,
un gelit margué pour la trach-
tion.

Il nous faut encore, pour
faire pendant 4 ce jugement,
constater une solidite evidente,
nous disions presgue massive,
Pour établir una comparaison
avec dautres domaines de la
technigue, ajoutons que les
amateurs de Rolls seront |3,
mieux dans leur élément que
les fananigques de monoplaces.
Affaire de tempérament...

Les figures 4 et b confirment
ces impressions. Sur la pre-
riére, on peut admirer |a solide
mécanique de la galette supé-
rieure du commutateur;  La
deuxisme montre que le réali-
sateur n'a pas lésiné sur la
nombre, noh plus que sur la
rigidité, des entretoises unis-
sant les circuits imprimes a la
platine métallique qui sert de
fond. On distingue, sur cetta
méme photographie, les deux
shunts {f'un bobing, et l'autra
découpé dans une feuille de
cuivrel, des calibres supérieurs
dintensité,

Le schéma
et le
fonctionnement

MNous commencerons |'étude
du schema par celle de son
synoptique, livre a la figure 6,
et gui parmet une approche
simplifiee des solutions rete-
nues pour chague fonction de
mesure. Dans une premiere
analyse, on peut decomposer
les circuits du Métrix 707 B en
quatre sous-ensembles fonc-
tionrels :

- un circuit dentrée, dont le
rdle consiste a transformer,
selon une loi proportionnelle,
toutes les grandeurs mesurees
{tensions alternatives, intensi-
tés continues ou alterpatives,
résistances), en une tension
continue \,
- un convertisseur ten-
sion/ fréquence qui, a chaque
valeur de V,, asslccie un signal
de fréguence f pioportionnelle
a v,
- un fréguencemeatre, qui
mesure f. et l'affiche sur
I'ensemble des quatre affi-
cheurs & 7 segmients;
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anfin, une alimentation sta-
bilisae, délivrant les différentes
tensions neécessaires aux
autres circuits.

La mesure des tensions
continues est la plus simple,
puisque les circuits d'entrée s'y
réduisent 4 de simples divi-
seurs résistifs, Aprés cetie
(division, la tension parvient
directement sur l'une des
entrées du circuit Oz, qui fait
partie des convertisseurs ten-
sion/ fréquence.

FPour la mesure des tensions
alternatives, la sinusoide saisie
a l'entree attaque un amplifica-
teur détecteur (Z:, CR1, CR2
de la fig. 8], qui travaille en
redresseur sans seuil. La ten-
sion continue prélevée a la sor-
tie, aprés une nouvelle atté-
nuation convenablement choi-
sie en fonction des gammes,
parvient aussi sur |'étage
d'entrée des convertisseurs.

La mesure des intensités
continues ou alternatives se
rameéne trés simplement a celle
des tensions: le courant tra-
varse un jeu de resistances
montées en shunts, et y crée
une chute de tension. Selon
au'elle est continue ou alterna-
tive, cette différence de poten-
tiel parvient directement, ou a
travers les circuits de redresse-
ment, surl'entréa du convertis-
seur.

Reste la mesure des résis-
tances. Elle met en jeu, essen-
tiellement, un générateur de
courant & trois transistors
lgroupement Q., Q,, Qs dans
la moitié gauche de la fig. 6). Le
courant constant, élaboré dans
cet ensemble, traverse la résis-
tance inconnue, y créant une
chute de tension: on se
raméne, encore une fois, au
probléme initial.

Fig. 5

Clest lui gu'il faut mainte-
nant résoudre, en transfor-
mant une tension continue, an
une fréquence qui lui soit pro-
portionnelle. Le convertisseur,
situé dans la moitié droite de la
figure 8, peut lui-méme se
décompaoser en plusieurs sous-
ansembles
— un comparateur intégrateur,
mettant en jeu les transistors
Q, et Oy, ainsi que l'amplifica-
teur opérationnel 2, {type
7410

— un trigger, formé d'un tran-
sistor Qs (non représenté sur la
fig. 6 et d'une bascule Z; com-
mandée par des impulsions
d'horloge ;

— un détecteur de polarité, Oy
(it n'est pas non plus représenté
sur la figure 6, mais apparaitra
sur le schéma complet! ;

- deux générateurs de cou-
rants, Qg et Oy d'une part, Os,
Oy et Qg d'autre part. L'un ou
'autre sont mis en service,
selon la polarite de la tension
continue & la sortie de 24,
L'ensemble du comparateur,

du trigger, et de 'un ou l'autre
des genérateurs de courant,
forme un oscillateur qui délivre
des impulsions, a une fré-
quence proportionnelle 3 la
tension d'entrée V,. On peut en
résumer le fonctionnement &
l'asice du diagramme de la
figure 7.

Le comparateur, 24, com-
pare la tension continue A
masurer, V., & la wvaleur
moyenneé du courant | délivre
par le générateur, lui-iméme
découpé en impulsions par le
trigger. En fait, | traverse une
résistance R, en y ecréant la
chute de tension V = RI. Lors
que, 4 'entrée de lNintégrateur,
le signal impulsionnel est au
niveau zéro, la tension de sortie
W, croft linéairement, avec unea
pente proportionnelle a \,.
Dés que V. atteint le seuill de
déclenchement du trigger,
celui-ci- délivre une impulsion
de durée T,, calibrée par |'hor-
loge,

La wvaleur moyenne de
V = Rl, ou de |, dépend finale-
ment du rapport T,/ T, ai T,
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est constant, et ol T=1/1
varie avec V.

L appareil est compléte enfin
par la partie fréeguencematre,
aussi classigue que possible.
La sortie du compteur Z;, atta-
que un décodeur, Z5, comman-
dant lui-mé&me l'allumage des
segments des afficheurs.

Sur le schéma complet
{fig. 8}, on retrouvera aisémant
les différents sous-arisambles
decrits a partir du synoptique.
On v trouvera le détail de l'ali-
mentation, qui n'appelle guere
de commentaires.

Mos conclusions

Le multimétre Métrix 707 B
est un appareil de conception
trés classique, a faible intégra-
tion. La volonté du construc-
teur sécarte délibarément de
tout souci de miniaturisation,
pour se reporter sur des exi-
gences de solidité, apparem-
ment traitées avec beaucoup
de’ sérieux.

il va de soi gue le résultat ne
saurait satisfaire le technicien
appeld a effectuer das mesures
sur le terrain, et gui preférera
un multimétre de petite tailie, a
alimentation autonome. Par
contre, pour l'usage exclusit au
laboratoire et a latelier, e
Métrix 707 B allie la robus-
tesse, 4 un confort dé lecture
et d'utilisation manifeste. On
retrouve, sous la technologie
digitale, la tradition des multi-
miétres 4 aiguilles : leurs utilisa-
teurs savent que la mainte-
nance est presgue inexis-
tante...
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